Nombres complexes

L’ensemble des nombres complexes est : C = {z =a-+ib/ (a;b) eR? et *= —1}
Soit le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (Gn €1 82)

> Définition et propriétés :

Soit z = a + ib un nombre complexe avec (a;b) € R2
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* La forme algébrique du nombre complexe z est: a + ib.

* La partie réelle du nombre complexe z est: Re (z] =a.

¢ La partie imaginaire du nombre complexe z est: Im (z) =b.

* Le nombre complexe z estimaginaire pursi Re (z) =0.

» Egalité de deux nombres complexes: z = 2’ < Re(z) = Re(z’) et Im (z) = Im(2’)

* Le conjugué du nombre complexe z est: z = a — b

¢ Le module du nombre complexe z est: |z| = \/; = Ja? +b?

« L’image du nombre complexe z = a + ib est le point M (a,b], noté M(z)

s L’affixe du point M (a, bJ est le nombre complexe z = a + b, noté z,

e L’affixe du vecteur -ﬁ(a,b) est le nombre complexe z = a + ib , noté z

* L’affixe du vecteur AB est le nombre complexe 25 =2~ %
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* L’argument du nombre complexe non nul z est une mesure é de I’angle orienté (el, OM )

* La forme trigonométrique du nombre complexe nonnul z est:
z= ?'(cosﬂ + isin HJ = [?*,H]

avec r= |z| etargz = 9[21‘7]

[;r'_, 9] est une écriture réduite du nombre complexe r (cus # + isin 9)

* La forme exponentielle du nombre complexe nonnul z est: z = re'?

avec r= |z| et argz = H[Zﬁ]




Conjugué Module Argument
e |—z| = |z‘ arg (—z) = (Tr + arg z][?n]
Conjugué z=1z |E‘ = |z| arg (;) = —arg z[?srr]
Produit e T |z X z’| = |z‘ X |z’| arqg (zz') - (a’rg z 4+ arg z')[?:rr]
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» Formule de Moivre :

(cosﬂ +1 sz’nﬁ‘)” = Co8 (ﬂﬂ) + i 8in (ﬂﬂ')

» Formules d’Euler :

cost) = %(eia + e_m)
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L’équation :

2eC az?+bz+c¢=0
(& =b2—4ac)

Ensemble de solution:
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Notion complexe:

|23 —24

Relation géométrique :

la distance AB

|z - z_dl = (?‘ > [])

s AM=17r

e AM = BM
|z - zﬂ‘ - ‘z - zB| * M appartient a la médiatrice de [AB]
= 24138 I milieu de[ﬂBl
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mesure de 'angle [A B;A C’}

* M appartient au cercle de centre A et de rayonr
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Nature du triangle ABC

zc — KA T .
=|rt— ABC est un triangle rectangle en A
2p— 2z, 2
Fe

zc - EA . -

— = [1; 9] ABC est un triangle isocéle en A

H
B — 2

SR R § ABC est un triangle isocele et rectangle en A
By —2, v
A 4— ABC est un triangle équilatéral
ZB — ZA 3‘

Ecritur: mplexes des transformations du plan:

Transformations:

Ecriture complexe :

Translation de vecteur u d’affixe z—
u

Homothétie de centre (2 (w) et de rapport k

Rotation de centre () (w) et d'angle ¢

Reconnaitre une translation, une homothétie ou une rotation a partir de leurs

expressions complexes :

Soit le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0:* € 6’2)

Soit M'(z’) I'image d’un point M (2) par une transformation £

L’expression complexe du transformation F

Nature du transformation F

F est une translation
—
e | de vecteur u d’dffixe z— = b
U
F est une homothétie
de rapporta
b
et de centre (2 d’affixe w =
Z=az+b QER*—{].} bie 1—a
o (a;b) = [CQ (w vérifie larelation: w = aw + b)
(e = 0)
a1 F est une rotation
d’angle: 8 = arga[?#]
*
a € C — {1} b
= et de centre (2 d'dffixe w = 1
(w vérifie la relation: w = aw + b)




